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Die Sonne N
= Oberflachentemperatur ca. 5.600° C
= Zentraltemperatur ca. 15 Mio° C
Solardach P _
. = pro Jahr die ca. 10.000-fache Energiemenge
Photovoltaik = entspricht 120 Mio. der grof3ten Kernkraftwerke
Vom Schutzdach zum = In Deutschland iiber 1.000 kWh/m2 =100 | Heizol.
Nutzdach
Vorteile der Sonnenenergie _;:1_ e
. Umweltschonende, saubere Stromerzeugung Weltweite Reserven der Eﬂargff:rﬂflﬁmﬂi?
(Treibhauseffekt, Smog etc.) - e
. steht nahezu unbegrenzt zur Verfligung Kohle " |ﬁl|'—25|1 Jahre
) Schonung der fossilen Energietrager-Ressourcen I him@l‘tllﬂl 40-'[']'] Ji_].hl‘e
(Erdgas, Erddl, Kohle) Frdgas 55-100 Jahre
. " Uran 30-140 Jahre
] gerauschlos -
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Solar-Technik T Dachneigung, Orientierung e

Solarthermie

Absorption der Strahlung
zur Warmwassergewinnung

Dachintegration

Solarfassade

Photovoltaik

Umwandlung der Strahlung
in elektrische Energie
(Stromgewinnung)

g i L
Flachdach-
aufstanderung

Verschattung
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Dachneigung, Orientierung

T

Slidaetisibang |J
|=

vy

& “, Tx

b B _ lmz

| MY o (8

| =
+%-
DstWestaussiditmg I
i o

Redac 1y i L]

i s |m=

U e E ol 18 L s
Ly b ek s B |.'h ] L]

L P RTY [T e APRRPLIS MRS U BRSPSy Sy

Solarenergie 1

Photovoltaik

hed

= Licht fallt auf die Solarzellen, die daraus Gleichstrom
produzieren.

= Die Solarzellen sind in Solarmodulen wetterfest
eingebunden und elektrisch verschaltet.

= Der Gleichstrom wird im Wechselrichter zu
Wechselstrom umgewandelt

= Direkte Einspeisung ins Stromnetz.
= Insel-Betrieb
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Monokristalline Solarzelle

= aus Saulen oder Blocken in 0,3 mm dicke
Scheiben geséagt.

= Eine Saule, die aus einem einzigen Kristall
besteht, wird aus flissigem Silizium gezogen
(monokristallin)

= Wirkungsgrad (Umwandlung von
Sonnenenergie in Strom): Uber 15 %.
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Multikristalline Solarzelle
= Wird das flissige Silizium in Blocke
gegossen, ergibt sich bei der Erstarrung

eine typische Eisblumenstruktur aus
einer Vielzahl von einzelnen Kristallen.

= Die daraus hergestellten Zellen werden
als multi- oder polykristallin bezeichnet.

= Wirkungsgrad: ca. 14 %.
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Amorphe Solarzelle e

= Werden in diinnen Schichten auf Glasscheiben
aufgebracht (aufgedampft).

= Anwendung: z. B. Taschenrechner

= Wirkungsgrad: 6 - 7 %
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Aufbau einer kristallinen Zelle e T,
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Wirkungsweise

Aufbau einer Solarzelle

Solarzellen

_—0=
e Ertaktingw an Abe
g i
P o Sk “ -
o | . kﬁ:d-.a'.u..__ _]
S 5 it Sl p-dorde - - -
\ \ et 2] |k ok
O B 0 Slrm, pdotar - ~7
i / (mit bard
ke . 5
ey
Serienverschaltung von .
9 Fachbegriffe

= Azimut (AM):
Winkel, um den die Solaranlage in
Sudausrichtung gedreht ist.

= Wp (Watt peak):
Gibt die Spitzenleistung an, die bei
Nennbetriebsbedingungen auftritt.

Fachbegriffe

= Solarzelle
Herzstiick einer PV-Anlage, besteht aus
Silizium

= Solarmodul
mehrere Solarzellen

= Solargenerator
mehrere Solarmodule

Fachbegriffe

= Wechselrichter
Wandelt Gleichstrom in Wechselstrom
= Globalstrahlung
direkte und diffuse Strahlung, Tageslicht
= Leistung
Arbeitsvermégen pro Zeit in Watt (W)
= elektrische Leistung
Leistung (W) = Spannung (V) x Strom (A)
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Bestandteile
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E = Solarmodulen
:J.- ' '—J-I 5 "'_ 3 ‘\‘/Gkhnlulnl'lll!ﬂ
‘[--._. I p [4 / e = Verkabelung
2 =  Wechselrichter
(1T f 52
i = Hausanschluss
e EJFMAMJJASOHD i i
m Fanis = Einspeisezéhler
=N S Globalsahlung lber das ganea Jehr

= Bezugszéahler
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PV-Anlagenschema Sonnenschein-Stunden

Solarzellen-
Module

EVU-Zahler
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Netzanschlu

Berechnungpelsplel Unterschied kWp - kWh
Jahresenergieertrag (1kWp)
1. Ortliches Sonnenenergieangebot 1100 kWh/mz2/ a 3500 = KWhiahr
2. Einbaufaktor (Himmelsrichtung, Einbauwinkel) x 0,75 1000 - {ca.-Angaben)
3. Aktive Solarzellenflache x 10 m? i
4. Solarzellenwirkungsgrad x 0,14 ‘_?r’m [
5. Einfluss der Betriebstemperatur (Abschlag)  x 0,86 2000 ¢
6. Kabelverluste (ca. 2 %) x 0,98 1500 =
7. Wechselrichterwirkungsgrad x 0,90 Tong =
500 -
= moglicher elektrischer Jahresenergieertrag ca. 880 kWh/a o = - . .
(Bandbreite je nach Standort 700 - 1.000 kwh) Anlage: TAKWE 21KWe  2EBKWp 420, ca-Stram
Maodule bedarf Vier-
Cirka-Bedarf eines 4-Personen-Haushalts: 3.300 kWh iﬂ_}éﬁ;e: :g it g: P gg e _l‘;gnm_ :i:f‘:':ﬁ?
Somit Anlagen-Peak-Leistung: ca. 4 kWp
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Einbauplanung

= Ausrichtung der Dachflache nach Siiden
= Dachneigung 30°

= Abschattungen (Baume, Kamine) sind zu
vermeiden (Losung: By-pass-Dioden)

= Anordnung auf der Dachflache nach
asthetischen Gesichtspunkten
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Verschaltungsplan

ggfs. Dachdurchdringung -
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Verschaltungsplan (Beispiel)
18 SolarSklent®
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Solare Energiegewinnung

Solarstrom-Systeme

dachintegriert

aufgestandert
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Solare Energiegewinnung

Photovoltaik
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Solare Energiegewinnung
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Solare Energiegewinnung
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Solare Energiegewinnung




